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VARIANTA A

CHIMIE ORGANICA

Se dau urmatoarele afirmatiile referitoare la produsul principal al hidrolizei compusului
2,2-dicloropropan:

1. poate fi denumit dimetilcetona;

2. formeaza oglinda de argint in reactie cu reactivului Tollens;
3. prin hidrogenare formeaza un alcool primar;

4. poate fi denumit propilenglicol;

S. poate fi obtinut prin oxidarea blinda a izopropanolului;

6. poate fi obtinut prin aditia apei la propina.

Sunt ADEVARATE:

A. 1,3,5;

B. 1,3, 6;

C.2,3,4;

D. 1,5, 6;

E.2,5,6.

Nitrilul obtinut la tratarea unui 1 mol 1,3-dicloropropan cu 2 moli cianura de sodiu, se supune
hidrolizei totale si ulterior deshidratarii intramoleculare obtinindu-se:

A. anhidrida succinica;

B. anhidrida benzoica;

C. acidul butandioic;

D. acidul tartric;

E. anhidrida glutarica.

Numarul derivatilor tip ester care se obtin din acizi si alcooli cu numar egal de atomi de carbon si
care corespund formulei moleculare C8H1602 (inclusiv stereoizomeri) este:

A.9;

B. 12;

C. 10;

D. §;

E. 7.

Prin clorurarea fotochimica a 384 ¢ metan (cu randament 100%) se obtine un amestec format din




VARIANTA A

CH3Cl, CH2CI2, CHC13 si CCH4 in raport molar 3:1:1:1. Concentratia molara a celor 480 L
solutie de acid clorhidric obtinuta prin colectarea acidului rezultat din reactiile de clorurare in apa
distilata, este:

A. 1M;

B. 0,1M;

C.2M;

D. 0,3M;

E. 0,5M.

Compusul corespunzator formulei moleculare Cn-2HnNO2CI ce prezinta stereoizomeri este:
A. 2-cloro-3-ciano-butanoatul de metil;

B. acid 2-cloro-3-nitro-butanoic;

C. acid 2-nitro-3-cloro-pentanoic;

D. acid 2-cloro-3-amino-butanoic;

E. 2-cloro-3-amino-butanoatul de metil.

Se obtine un alcool primar prin:
A. hidroliza acetatului de etil;

B. aditia apei la propena;

C. hidrogenarea acetonei;

D. hidroliza triclormetanului;

E. hidroliza acetonitrilului.

Prin hidroliza totala a cianoacetatului de metil se obtine:
A. acid acetic;

B. acid maleic;

C. acid propionic;

D. acid cianoacetic;

E. alcool metilic.

Sa se stabileasca asocierile intre denumire si formula structurala a compusilor:

HO.0 o o0
HOWCHz \CHZJ\OH LK\LOH UL

H HO~ CH,; “OH
O H
a. C.
b.
0 H O
HO
0 o H
d. e.

1. acid fumaric;
2. acid maleic;
3. acid oxalic;
4. acid succinic;
5. acid malonic.

A. 1-e, 2-b, 3-d, 4-a, 5-c;
B. 1-b, 2-¢, 3-d, 4-a, 5-c;
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C. 1-b, 2-c, 3-d, 4-a, 5-b;
D. 1-e, 2-c, 3-d, 4-b, 5-a;
E. 1-a, 2-b, 3-c, 4-d, 6-¢.

Urmatorii compusi prezinta activitate optica, cu EXCEPTIA:
A. 3,3-dimetil-2-butanol;

B. 1-cloro-1-fenil-propan;

C. 3-hidroxi-butanal;

D. 2-fenil-2-metil-butan;

E. 2-cloro-2-fenil-butan.

10.

Urmatorii compusi se pot hidrogena catalitic, cu EXCEPTIA:
A. 2-butena;

B. 1-butina;

C. naftalina;

D. benzaldehida;

E. acidul butanoic.

1.

Se da schema:

W2 [0]/KMnO,, KOH + Hy/Ni

“H,0

Stiind ca A are formula moleculara C4HS8 si prezinta izomerie geometrica, se dau urmatoarele

afirmatii:
. compusul E este un alcool secundar;

. compusul E este o hidrocarbura saturata;

. compusul B este un diol geminal;

. compusul D este izomer cu 3-hidroxi-1-butena;
. compusul D este 3-hidroxi-ciclobutena.

Sunt ADEVARATE:

A 1,25

B.1,2,6;

C.2,5,6;

D. 3,5, 6;

E. 1,5,6.

A N AW N =

12.

Lisina:

A. este un aminoacid neesential,

B. este un acid monoamino-monocarboxilic;

C. solutia sa apoasa are caracter slab bazic;

D. in solutie puternic bazica se prezintd sub forma de amfion;
E. este insolubila in apa.

13.

Se da schema de reactie:

. compusul E prezinta trei izomeri de functiune ce nu reactioneaza cu sodiu metalic;

-800° + +
600-800 C>B CH3C1/A1C13= C 3C12/hV= D

3JHC=CH
-HCI -3HCI

Alegeti afirmatia corecta referitoare la compusul D:
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A. prin hidroliza formeaza benzaldehida;

B. reactioneaza foarte usor cu clorura de vinil;
C. se numeste 2,4,6-triclorotoluen;

D. se obtine din compusul C prin aditie;

E. prin hidroliza formeaza acidul benzoic.

Peptida care prin hidroliza partiala aleatorie poate forma dipeptidele Ala-Cys si Cys-Ser, este:
A. Ala-Cys-Gly-Lys-Ser;

B. Ser-Cys-Ala-Lys-Asp;

C. Gly-Ala-Asp-Ser-Cys;

D. Ala-Cys-Asp-Cys-Gly;

E. Gly-Ala-Cys-Ser-Asp.

Cantitatea de compus obtinuta prin reducerea a 86,1 g nitrobenzen cu randament 80% este:
A. 52,08 g;
B. 86,11 g;
C.65,15¢g;
D. 68,88 g;
E. 45,82 g.

Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la o hidrocarbura A care contine 85,71% C, are
densitatea vaporilor sii fata de aer daer=1,938 si prezinta izomerie geometrica:

1. formeaza prin oxidare cu reactiv Bayer un compus ce prezinta 3 izomeri optici;

2. formeaza prin oxidare cu reactiv Bayer un compus ce prezinta 4 izomeri optici;

3. prezinta cel putin un izomer ce are in structura doar atomi de C hibridizati sp3;

4. prezinta cel putin un izomer saturat;

S. prezinta cel putin un izomer ce are in structura doi atomi de C cuaternar.

Sunt ADEVARATE:

A.2,34;

B. 1,2,5;

C. 1,3,5;

D. 1,3,4;

E.24,;.

Selectati asocierea corecta intre termenii celor doua coloane:
1. fructoza a. formeaza maltoza prin condensarea a doua molecule;
2. riboza b. este o cetohexoza;
3. glucoza c. are in structura o legdtura monocarbonilicd a-glicozidica;
4. glicerinaldehida  d. este o pentozi;
5. maltoza e. este cea mai simpld monozaharida;
6. zaharoza f. are in structurd o legdtura dicarbonilica a-glicozidica.

A. 1-b, 2-d, 3-a, 4-¢, 5-c, 6-f;
B. 1-a, 2-b, 3-c, 4-f, 5-¢, 6-d;
C. 1-e, 2-a, 3-b, 4-f, 5-d, 6-c;
D. 1-e, 2-d, 3-a, 4-b, 5-f, 6-c;
E. 1-a, 2-e, 3-d, 4-c, 5-b, 6-f.
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18.

Se dau urmatoarele afirmatii referitoare la acizii carboxilici:

1. acidul tereftalic se poate deshidrata intramolecular, formand o anhidrida;
2. acidul citric contine un atom de carbon asimetric;

3. acidul cloroacetic are caracter acid mai pronuntat decat acidul acetic;
4. acidul formic se poate forma prin hidroliza cloroformului;

5. acidul acetic nu reactioneaza cu CuO.

Sunt FALSE:

A.3,45;

B. 1,2,3;

C. 1,2,5;

D. 1,2,4;

E. 1,3,4.

19.

410 g de amestec de 1-hexina si 2-hexina, in raport molar de 4:1, reactioneaza cu reactivul Tollens.
Calculati cantitatea de reactiv Tollens necesara, daca randamentul de reactie este 100%.

A.318 g;

B. 954 g;

C. 366 g;

D.425 g;

E. 636 g.

20.

Se considera schema de reactie:
HO
+[0] + H,O + H,0(HO)
(KMnO,, HO) _HCI OH

HO

+ H, (Ni) c KOH (etanol)_ - +4[0]
-HCl (KMnO,, H)

E

Y

Alegeti afirmatia corecta:

A. compusul D are NE=1;

B. compusul C este un derivat halogenat nesaturat;
C. compusul E este un acid dicarboxilic;

D. compusul A are formula moleculara C5SHICI;
E. compusul B este un derivat monofunctional.

21.

Se considera schema:

COOH

@—»A—»B—»@\
NO,

Succesiunea CORECTA a reactiilor este:
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A. acilare, oxidare, nitrare;
B. alchilare, nitrare, oxidare;
C. alchilare, nitrare, reducere;
D. acilare, nitrare, reducere;
E. alchilare, oxidare, nitrare.

22. |Numarul derivatilor diclorurati saturati ciclici (fira stereoizomeri) ce contin 56,8% clor este:

A. 6;
B. 9;
C. 10;
D.7;

E. 8.

23. |Se considera un derivat fenolic monohidroxilic, cu NE=7, care contine 11,111% O. Produsului siu
de reactie cu clorura de benzoil (in absenta catalizatorului) are procentul de oxigen:
A. 10,26 %;

B. 15,25 %;
C. 12,90 %;
D.14,33 %;
E. 11,98 %.
24. (Cate amine primare cu formula moleculara C8H11N au bazicitatea mai mica decat amoniacul?
A. noua;
B. opt;
C. sapte;
D. zece;
E. sase.
25. |Selectati afirmatia corecta referitoare la lisina:
A 1 mol de lisina poate reactiona cu 2 moli de NaOH;
B. la pH puternic acid, in solutie apoasa, are structurd de anion;
C. 1 mol de lisind poate reactiona cu 2 moli de HCI (la rece);
D. 1 mol de lisind poate reactiona cu maxim 1 mol de clorurd de acetil;
E. 1 mol de lisina poate reactiona cu maxim 3 moli de iodurd de metil.

26. [Se consideria doi compusi carbonilici A si B. Stiind ca A este un compus aromatic monofunctional,
cu NE=S5 si care contine 15,09% O, iar B este reprezentantul cu cea mai mica masa molara care nu
reactioneaza cu reactivul Tollens, alegeti afirmatia corecta:

A. compusul A poate juca doar rol de componenta metilenica;
B. compusul B poate juca doar rol de componenta metilenica;
C. compusii A si B se pot condensa intre ei doar in raport molar 1:1;
D. in urma reactiei de condensare crotonicd intre compusii A si B poate rezulta un compus cu NE=11;
E. niciun raspuns corect.
27. |Selectati afirmatia FALSA referitoare la anilini:

A. prin nitrare directa formeaza orto si para-nitro-anilina;
B. toti atomii de carbon din structura sunt tertiari;

C. are caracter bazic mai slab decat metilamina;

D. se poate diazota;
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E. poate reactiona cu acizii minerali.

28.

Selectati hidrocarbura cu cel mai mare numar de atomi de carbon primar:
A. 2-metil-hexan;

B. 2-metil-2-butena;

C. neopentan,;

D. dietilizopropilamina;

E. 1,3,5-trimetilbenzen.

29.

Alegeti perechea de izomeri:

A. ciclobutanol si alilmetilcetona;
B. tertbutanol si butanona;

C. 2-metil-butanol si ciclopentanol;
D. ciclobutanol si alilmetileter;

E. acroleina si acetona.

30.

Selectati afirmatia corecta referitoare la acetilena:

A. este insolubila in apd;

B. prezinta densitatea 1,09 g/cm3 (c.n.);

C. prezinta caracter bazic;

D. prin reactia mol la mol cu reactiv Tollens se obtin 54 g oglinda de argint;
E. aditia HClI in exces are loc cu respectarea regulii lui Markovnikov.

31.

Pentru compusii organici reali sunt indeplinite urmitoarele conditii cu EXCEPTIA:
A. NE este un numar intreg;

B. NE este intotdeauna un numar par;

C. suma tuturor covalentelor elementelor din molecula este un numadr par;

D. NE este un numar pozitiv;

E. NE poate avea valoarea 0.

32.

Hidrocarbura gazoasa cu densitatea 1g/L la 3,3 atm si 371°C este:
A. C2H2;

B. C2H6;

C. C2H4;

D. CH4;

E. C3H6.

33.

Prin tratarea cu AgNO3 a solutiei rezultate din mineralizarea cu sodiu a 2,5 g de compus organic
monoclorurat, s-au separat 5,74g de precipitat alb. Compusul organic este:

A. CH3CI;

B. C2H5CI;

C. C6H5Cl;

D. C2H3Cl];

E. C2H2CI2.

34.

Acizii orto-ftalic si tereftalic sunt izomeri:
A. geometrici,

B. de catena;

C. de pozitie;

D. de functiune;
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E. optici.

35.

Volumul de otet 0,9% (p =1 g/mL) obtinut cu un randament global de 60% prin prelucrarea a 10
g cartofi cu un continut de 16,2% amidon este:

A.8L;

B.48 L;

C.80L;

D.16L;

E.6 L.

36.

Compusul ce nu prezinta grupari alcoolice in molecula este:
A. acid citric;

B. mentol;

C. acid lactic;

D. maltoza;

E. acid picric.

37.

Prezinta activitate optica:
A. acidul succinic;

B. glicina;

C. acidul citric;

D. glicerinaldehida;

E. glicerina.

38.

Se dau urmatoarele afirmatii:

1. alcoolul etilic se obtine prin fermentatia acetica a glucozei;
2. celuloza este componenta principala a peretilor celulei vegetale;
3. glicogenul si amidonul sunt polizaharide de rezerva;

4. glucoza se reduce cu reactiv Tollens sau cu reactiv Fehling;
S. prin hidroliza amidonului se obtine fructoza;

6. zaharoza prin hidroliza formeaza zahar invertit.

Sunt FALSE:

A.1,2,5;

B.1,4,5;

C.2,3,4;

D.3,4,5;

E. 1,2,3.

39.

Numarul de legaturi ¢ din structura unui alcan cu sase atomi de carbon este:
A.17;
B. 18;
C.19;
D. 20;
E. 21.

40.

Care dintre urmitoarele hidrocarburi prezinta atomi de carbon in toate starile de hibridizare?
A. izopropilbenzen;

B. stiren;

C. 2-pentina;
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D. 1-buten-3-ina;
E. 1-penten-4-ina.

41.

O hidrocarburi contine 83,33% carbon si are masa molari egali cu 72 g/mol. In hidrocarburi
raportul atomic H:C este:

A.2:1;

B. divizibil prin 7,

C. mai mare decit 3;

D. un numar natural;

E. niciun raspuns corect.

42.

Care dintre urmatoarele reactii Friedel-Crafts nu este posibila?
A. benzen si clorura de metil;

B. naftalina si clorura de etil;

C. toluen si clorura de vinil;

D. acid benzoic si clorura de metil;

E. toluen si clorura de acetil.

43.

Care dintre urmitoarele afirmatii referitoare la benzen este FALSA?
A. atomii de carbon sunt hibridizati sp2;

B. contine sase electroni m;

C. are trei duble legaturi neconjugate;

D. este o molecula cu structura ciclica;

E. prezinta in structurd sase atomi de hidrogen.

44.

Care este hidrocarbura care contine 7,7% hidrogen si are masa molara 78 g/mol?
A. naftalina;

B. antracen;

C. benzen;

D. toluen;

E. propan.

45.

Ordonati in ordinea crescitoare a caracterului acid urmatorii compusi: fenol (1), alcool benzilic
(2), acid acetic (3), acid p-nitro-benzoic (4), acid benzoic (5).

A.2<1<3<5<4;

B. 2<1<4<3<5;

C. 1<2<4<3<5;

D. 2<1<3<4<s5;

E. 5<4<3<2<1.

Masele atomice relative pentru principalele elemente chimice

=1 0=16 Mg = 24 Ba =137 Cu =164 Cl=35,5
=12 S =32 K=39 Cr=52 Zn =65 Br =80
=14 Na =23 Ca=40 Mn = 55 Ag =108 =127

9
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BIOLOGIE VEGETALA

46. |Regnul Protista grupeaza urmatoarele organisme, CU EXCEPTIA:
A. Organisme eucariote unicelulare;

B. Organisme eucariote coloniale;

C. Organisme eucariote mobile si immobile;

D. Organisme cu nutritie heterotrofa si autotrofa;

E. Organisme de tip procariot cu nutritive absortiva.

47. |Unitatea taxonomica inferioara familiei este:

A. Regnul;

B. Increngatura;

C. Ordinal;

D. Specia;

E. Clasa.

48. |Multiplicarea virusurilor NU implica:

A. Devierea metabolismului celulei gazda;

B. Invadarea celulei gazda;

C. Fecundarea;

D. Distrugerea celulei gazda;

E. Sinteza unui numar mare de copii virale.

49. [Din structura virionului face parte:

A. Centromerul;

B. Capsida;

C. Cromatoplasma,;

D. Stigma;

E. Citoplasma.

50. |Pneumonia si tuberculoza sunt provocate de:

A. Bacterii;

B. Fungi;

C. Virusuri;

D. Licheni;

E. Cianobacterii.

51. [Urmatoarea afirmatie cu privier la importanta procariotelor este FALSA:
A. Unele procariote asigura reciclarea carbonului, azotului si fosforului;
B. Cianobacteriile contribuie prin fotosinteza la mentinerea concentratiei atmosferice a
oxigenului;

C. Cianobacteriile constituie componentele fundamentale ale ecosistemelor acvatice;
D. Contribuie la formarea solului, fiind numiti “pionerii vegetatiei”;

E. Bacteriile metanogene sunt larg utilizate in curatarea apelor reziduale.
52. |Vacuolele:

A. Reprezinta sediul fotosintezei;

B. Sunt formatiuni pline cu suc vacuolar, delimitate de tonoplast;

C. Sunt sediul respiratiei celulare;

D. Sunt plastid incolore lipsite de pigmenti;

10
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E. Sunt organite asociate reticulului endoplasmatic.

53.

Modelul mozaicului fluid reprezinta modelul structural al:
A. Peretelui celular;

B. Nucleului;

C. Diviziunii celulare;

D. Membranei celulare;

E. Cloroplastelor.

54.

Peretele celular lipseste la:
A. Bacterii;

B. Animale;

C. Fungi;

D. Plante;

E. Ferigi.

95.

Schimbul reciproc de material genetic intre cromozomii perechi poarta denumirea de:
A. Meioza;

B. Amitoza;

C. Diviziune directa;

D. Mitoza;

E. Recombinare genetica.

56.

Meioza este diviziunea care conduce la formarea de:
A. Gameti;

B. Celule diploide;

C. Zigoti;

D. Tesuturi;

E. Celule somatice.

57.

Tesuturile vegetale reprezinta:

A. Grupari de cellule interdependente;

B. O structura unicelulara;

C. Mai multe structure cu functii diferite;

D. Structure cu forme diferite;

E. Grupe de celule cu forma si functii diferite.

58.

Tesuturile embrionare sunt alcatuite din celule:
A. Care se divid;

B. Cu pereti ingrosati;

C. Specializate, care nu se mai divid;

D. Prozenchimatice;

E. Cu spatii libere intre ele.

59.

In urma procesului de fotosinteza rezulta:
A. Dioxid de carbon;

B. Substante organice;

C. Saruri minerale;

D. Apa;

E. Compusi anorganici.

11
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60.

Plantele dioice prezinta flori:

A. Sesile;

B. Hermafrodite;

C. Unisexuate situate pe acelasi individ;
D. Unisexuate situate pe indivizi diferiti;
E. Bisexuate.

61.

In celula eucariota, sediul respiratiei aerobe este reprezentat de:
A. Mitocondrie;

B. Leucoplast;

C. Nucleol;

D. Aparatul Golgi;

E. Cloroplast.

62.

Micorizele sunt asocieri dintre:

A. Licheni si alge;

B. Ciuperci si radacinile unor plante superioare;
C. Fungi si bacterii;

D. Ciuperci si bacterii;

E. Bacterii si alge.

63.

In cazul plantelor carnivore, nutritia este:
A. Autotrofa;

B. Parazita;

C. Mixotrofa;

D. Saprofita;

E. Simbionta.

64.

Canepa si urzica mare sunt specii:
A. Monoice;

B. Dioice;

C. Montane;

D. Acvatice;

E. Lemnoase.

65.

Alunul si porumbul au flori:
A. Hermafrodite;

B. Bisexuate;

C. Unisexuate;

D. Cu androceu si gineceu;

66.

Histologia reprezinta stiinta care studiaza:

A. Nutritia organismelor;

B. Organele;

C. Influenta factorilor exogeni asupra fotosintezei;
D. Tesuturile;

E. Organismele parazite.

67.

Identificati afirmatia FALSA:

A. La organismele unicelulare, celula indeplineste toate functiile vietii;
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VARIANTA A

B. Diferentierea si gruparea celulelor in tesuturi si organe nu are loc dupa un program genetic
precis;

C. Tesuturile sunt alcatuite din celule care prezinta aceeasi origine, forma, structura si functie;
D. Histologia este stiinta care studiaza tesuturile;

E. In cazul organismelor pluricelulare, celulele sunt specializate.

68.

Alegeti raspunsul correct referitor la meristeme:
A. Se clasifica in meristeme primare si secundare;

B. Sunt alcatuite din celule cu peretii ingrosati;

C. Au rol de depozitare;

D. Sunt tesuturi conducatoare;

E. Asigura exclusive cresterea in lungime a plantelor.

69.

Meristemele secundare:

A. Au o pozitie apicala;

B. Au o pozitie intercalara;

C. Determina cresterea in grosime a plantelor;

D. Se gasesc in varful de crestere al radacinii;

E. Se gasesc la nivelul nodurilor tulpinii de graminee.

70.

Meristemele primare:

A. Se gasesc in varfurile de crestere a tulpinii si radacinii;

B. Sunt meristeme laterale;

C. Sunt tesuturi definitive;

D. Asigura cresterea secundara a plantelor perene;

E. Sunt formate din celule ale tesuturilor definitive care isi redobandesc proprietatea de a se
divide

71.

Alegeti varianta INCORECTA referitoare la tesuturile embrionare:
A. Sunt alcatuite din celule care se divid;

B. Sintetizeaza intens substante organice;

C. Sunt numite si meristeme;

D Sunt alcatuite din celule specializate;

E. Nu prezinta spatii intercelulare.

72.

Meristemele laterale:

A. Sunt caracteristice pentru graminee;

B. Determina cresterea in lungime a organelor;

C. Sunt meristeme primare;

D. Asigura cresterea in grosime la plantele perene;
E. Sunt alcatuite din celule care nu se divid.

73.

Meristemele:

A. Se mai numesc si tesuturi definitive;
B. Sunt alcatuite din celule care se divid;
C. Depoziteaza aer;

D. Sunt formate din celule specializate;
E. Au rol mecanic.
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VARIANTA A

74.

Tesutul palisadic este de tip:
A. Conducator;

B. Mecanic;

C. Fundamental,

D. De aparare;

E. Secretor.

75.

Frunza prezinta urmatoarele parti componente, cu EXCEPTIA:
A. Limb;

B. Teaca;

C. Nervure;

D. Peri absorbanti;

E. Petiol.
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