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VARIANTA A

CHIMIE ORGANICĂ
1. Se dau următoarele afirmațiile referitoare la produsul principal al hidrolizei compusului

2,2-dicloropropan:
1. poate fi denumit dimetilcetona;
2. formează oglindă de argint în reacție cu reactivului Tollens;
3. prin hidrogenare formează un alcool primar;
4. poate fi denumit propilenglicol;
5. poate fi obținut prin oxidarea blândă a izopropanolului;
6. poate fi obținut prin adiția apei la propină.
Sunt ADEVĂRATE:
A. 1, 3, 5;
B. 1, 3, 6;
C. 2, 3, 4;
D. 1, 5, 6;
E. 2, 5, 6.

2. Numărul derivaților tip ester care se obțin din acizi și alcooli cu număr egal de atomi de
carbon și care corespund formulei moleculare C8H16O2 (inclusiv stereoizomeri) este:
A. 9;
B. 12;
C. 10;
D. 8;
E. 7.

3. Prin clorurarea fotochimică a 384 g metan (cu randament 100%) se obține un amestec
format din CH3Cl, CH2Cl2, CHCl3 și CCl4 în raport molar 3:1:1:1. Concentrația molară
a celor 480 L soluție de acid clorhidric obținută prin colectarea acidului rezultat din
reacțiile de clorurare în apă distilată, este:
A. 1M;
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B. 0,1M;
C. 2M;
D. 0,3M;
E. 0,5M.

4. Compusul corespunzător formulei moleculare Cn-2HnNO2Cl ce prezintă stereoizomeri
este:
A. 2-cloro-3-ciano-butanoatul de metil;
B. acid 2-cloro-3-nitro-butanoic;
C. acid 2-nitro-3-cloro-pentanoic;
D. acid 2-cloro-3-amino-butanoic;
E. 2-cloro-3-amino-butanoatul de metil.

5. Se obține un alcool primar prin:
A. hidroliza acetatului de etil;
B. adiția apei la propenă;
C. hidrogenarea acetonei;
D. hidroliza triclormetanului;
E. hidroliza acetonitrilului.

6. Prin hidroliza totală a cianoacetatului de metil se obține:
A. acid acetic;
B. acid maleic;
C. acid propionic;
D. acid cianoacetic;
E. alcool metilic.

7. Să se stabilească asocierile între denumire și formula structurală a compușilor:

1. acid fumaric;
2. acid maleic;
3. acid oxalic;
4. acid succinic;
5. acid malonic.

A. 1-e, 2-b, 3-d, 4-a, 5-c;
B. 1-b, 2-e, 3-d, 4-a, 5-c;
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C. 1-b, 2-c, 3-d, 4-a, 5-b;
D. 1-e, 2-c, 3-d, 4-b, 5-a;
E. 1-a, 2-b, 3-c, 4-d, 6-e.

8. Următorii compuși se pot hidrogena catalitic, cu EXCEPȚIA:
A. 2-butena;
B. 1-butina;
C. naftalina;
D. benzaldehida;
E. acidul butanoic.

9. Se dă schema:

Știind că A are formula moleculară C4H8 și prezintă izomerie geometrică, se dau
următoarele afirmații:
1. compusul E este un alcool secundar;
2. compusul E prezintă trei izomeri de funcțiune ce nu reacționează cu sodiu metalic;
3. compusul E este o hidrocarbură saturată;
4. compusul B este un diol geminal;
5. compusul D este izomer cu 3-hidroxi-1-butena;
6. compusul D este 3-hidroxi-ciclobutena.
Sunt ADEVĂRATE:
A. 1, 2, 5;
B. 1, 2, 6;
C. 2, 5, 6;
D. 3, 5, 6;
E. 1, 5, 6.

10. Se dă schema de reacție:

Alegeți afirmația corectă referitoare la compusul D:
A. prin hidroliză formează benzaldehida;
B. reacționează foarte ușor cu clorura de vinil;
C. se numește 2,4,6-triclorotoluen;
D. se obține din compusul C prin adiție;
E. prin hidroliză formează acidul benzoic.

11. Cantitatea de compus obținută prin reducerea a 86,1 g nitrobenzen cu randament 80%
este:
A. 52,08 g;
B. 86,11 g;
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C. 65,15 g;
D. 68,88 g;
E. 45,82 g.

12. Se dau următoarele afirmații referitoare la o hidrocarbură A care conține 85,71% C, are
densitatea vaporilor săi față de aer daer=1,938 și prezintă izomerie geometrică:
1. formează prin oxidare cu reactiv Bayer un compus ce prezintă 3 izomeri optici;
2. formează prin oxidare cu reactiv Bayer un compus ce prezintă 4 izomeri optici;
3. prezintă cel puțin un izomer ce are în structură doar atomi de C hibridizați sp3;
4. prezintă cel puțin un izomer saturat;
5. prezintă cel puțin un izomer ce are în structură doi atomi de C cuaternar.
Sunt ADEVĂRATE:
A. 2,3,4;
B. 1,2,5;
C. 1,3,5;
D. 1,3,4;
E. 2,4,5.

13. Se dau următoarele afirmații referitoare la acizii carboxilici:
1. acidul tereftalic se poate deshidrata intramolecular, formând o anhidridă;
2. acidul citric conține un atom de carbon asimetric;
3. acidul cloroacetic are caracter acid mai pronunțat decât acidul acetic;
4. acidul formic se poate forma prin hidroliza cloroformului;
5. acidul acetic nu reacționează cu CuO.
Sunt FALSE:
A. 3,4,5;
B. 1,2,3;
C. 1,2,5;
D. 1,2,4;
E. 1,3,4.

14. 410 g de amestec de 1-hexină și 2-hexină, în raport molar de 4:1, reacționează cu reactivul
Tollens. Calculați cantitatea de reactiv Tollens necesară, dacă randamentul de reacție este
100%.
A. 318 g;
B. 954 g;
C. 366 g;
D.425 g;
E. 636 g.

15. Se consideră schema de reacție:
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Alegeți afirmația corectă:
A. compusul D are NE=1;
B. compusul C este un derivat halogenat nesaturat;
C. compusul E este un acid dicarboxilic;
D. compusul A are formula moleculară C5H9Cl;
E. compusul B este un derivat monofuncțional.

16. Numărul derivaților diclorurați saturați ciclici (fără stereoizomeri) ce conțin 56,8% clor
este:
A. 6;
B. 9;
C. 10;
D. 7;
E. 8.

17. Se consideră un derivat fenolic monohidroxilic, cu NE=7, care conține 11,111% O.
Produsului său de reacție cu clorura de benzoil (în absența catalizatorului) are procentul
de oxigen:
A. 10,26 %;
B. 15,25 %;
C. 12,90 %;
D.14,33 %;
E. 11,98 %.

18. Câte amine primare cu formula moleculară C8H11N au bazicitatea mai mică decât
amoniacul?
A. nouă;
B. opt;
C. șapte;
D. zece;
E. șase.

19. Se consideră doi compuși carbonilici A și B. Știind că A este un compus aromatic
monofuncțional, cu NE=5 și care conține 15,09% O, iar B este reprezentantul cu cea mai
mică masă molară care nu reacționează cu reactivul Tollens, alegeți afirmația corectă:
A. compusul A poate juca doar rol de componentă metilenică;
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B. compusul B poate juca doar rol de componentă metilenică;
C. compușii A și B se pot condensa între ei doar în raport molar 1:1;
D. în urma reacției de condensare crotonică între compușii A și B poate rezulta un compus cu
NE=11;
E. niciun răspuns corect.

20. Selectați afirmația FALSĂ referitoare la anilină:
A. prin nitrare directă formează orto și para-nitro-anilina;
B. toți atomii de carbon din structură sunt terțiari;
C. are caracter bazic mai slab decât metilamina;
D. se poate diazota;
E. poate reacționa cu acizii minerali.

21. Selectați hidrocarbura cu cel mai mare număr de atomi de carbon primar:
A. 2-metil-hexan;
B. 2-metil-2-butena;
C. neopentan;
D. dietilizopropilamina;
E. 1,3,5-trimetilbenzen.

22. Selectați afirmația corectă referitoare la acetilenă:
A. este insolubilă în apă;
B. prezintă densitatea 1,09 g/cm3 (c.n.);
C. prezintă caracter bazic;
D. prin reacția mol la mol cu reactiv Tollens se obțin 54 g oglindă de argint;
E. adiția HCl în exces are loc cu respectarea regulii lui Markovnikov.

23. Pentru compușii organici reali sunt îndeplinite următoarele condiții cu EXCEPȚIA:
A. NE este un număr întreg;
B. NE este întotdeauna un număr par;
C. suma tuturor covalențelor elementelor din moleculă este un număr par;
D. NE este un număr pozitiv;
E. NE poate avea valoarea 0.

24. Hidrocarbura gazoasă cu densitatea 1g/L la 3,3 atm și 371°C este:
A. C2H2;
B. C2H6;
C. C2H4;
D. CH4;
E. C3H6.

25. Selectați asocierea corectă între termenii celor două coloane:
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A. 1-d, 2-b, 3-c, 4-e, 5-f, 6-g, 7-a;
B. 1-e, 2-g, 3-c, 4-f, 5-d, 6-a, 7-b;
C. 1-d, 2-a, 3-c, 4-e, 5-f, 6-b, 7-g;
D. 1-d, 2-a, 3-g, 4-f, 5-e, 6-b, 7-c;
E. 1-e, 2-b, 3-a, 4-f, 5-c, 6-d, 7-g.

26. Prin tratarea cu AgNO3 a soluției rezultate din mineralizarea cu sodiu a 2,5 g de compus
organic monoclorurat, s-au separat 5,74g de precipitat alb. Compusul organic este:
A. CH3Cl;
B. C2H5Cl;
C. C6H5Cl;
D. C2H3Cl;
E. C2H2Cl2.

27. Acizii orto-ftalic și tereftalic sunt izomeri:
A. geometrici;
B. de catena;
C. de poziție;
D. de funcțiune;
E. optici.

28. Prin condensarea 2-pentanonei cu ea însăși se obțin următorii compuși cu EXCEPȚIA:
A. 6-hidroxi-6-metil-4-nonanona;
B. 6-metil-5-nonen-4-ona;
C. 4-metilhepta-2,4-dienal;
D. 3-etil-4-hidroxi-4-metil-2-heptanona;
E. 3-etil-4-metil-3-hepten-2-ona

29. Compusul ce nu prezintă grupări alcoolice în moleculă este:
A. acid citric;
B. mentol;
C. acid lactic;
D. maltoza;
E. acid picric.

30. Prezintă activitate optică:
A. acidul succinic;
B. glicina;
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C. acidul citric;
D. glicerinaldehida;
E. glicerina.

31. Numărul de legături σ din structura unui alcan cu șase atomi de carbon este:
A. 17;
B. 18;
C. 19;
D. 20;
E. 21.

32. Care dintre următoarele hidrocarburi prezintă atomi de carbon în toate stările de
hibridizare?
A.izopropilbenzen;
B. stiren;
C. 2-pentina;
D. 1-buten-3-ina;
E. 1-penten-4-ina.

33. O hidrocarbură conține 83,33% carbon și are masa molară egală cu 72 g/mol. În
hidrocarbură raportul atomic H:C este:
A. 2:1;
B. divizibil prin 7;
C. mai mare decât 3;
D. un număr natural;
E. niciun răspuns corect.

34. Numărul hidrocarburilor saturate cu patru atomi de carbon în moleculă este:
A. doi;
B. trei;
C. patru;
D. cinci;
E. șase.

35. Prin adiția apei la alchinele cu patru atomi de carbon rezultă:
A. doi compuși carbonilici;
B. un compus carbonilic;
C. un hidroxiacid;
D. un ceto-alcool;
E. niciun răspuns corect.

36. Alchina aciclică cu zece atomi de hidrogen în moleculă, are următoarea formulă
moleculară:
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A. C6H10;
B. C5H10;
C. C7H10;
D. C4H10;
E. C8H10.

37. Care dintre următorii alcooli formează la oxidare cu K2Cr2O7 în mediu de H2SO4
cetone: 2-butanol (1), 2-metil-2-butanol (2), ciclohexanol (3), 1-propanol (4),
izopropanol (5)?
A. 1, 4, 5;
B. 1, 2, 3;
C. 1, 3, 5;
D. 1, 3, 4;
E. 1, 2, 5.

38. Ordonați în ordinea crescătoare a bazicității următorii compuși: amoniac (1),
anilină (2), etilamină (3), dietilamină (4), p-nitro-anilină (5).
A. 5<2<1<3<4;
B. 1<3<4<2<5;
C. 1<2<5<3<4;
D. 2<5<4<3<1;
E. 4<3<2<5<1.

39. Câți moli de NaOH sunt necesari pentru a neutraliza amestecul de reacție rezultat în
urma hidrolizei unui mol de triclorofenilmetan?
A. patru;
B. cinci;
C. doi;
D. unu;
E. trei.

40. Alegeți afirmația corectă referitoare la clorura de acetil:
A. este un agent de alchilare Friedel-Crafts;
B. reacționează cu fenolul în prezența clorurii de aluminiu conducând la un ester;
C. nu poate hidroliza;
D. nu reacționează cu fenilamina;
E. reacționează cu fenolul în absența clorurii de aluminiu conducând la un ester.

Masele atomice relative pentru principalele elemente chimice
H = 1 O = 16 Mg = 24 Ba = 137 Cu = 64 Cl = 35,5
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C = 12 S = 32 K = 39 Cr = 52 Zn = 65 Br = 80
N = 14 Na = 23 Ca = 40 Mn = 55 Ag = 108 I = 127
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